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AB: The coil acts as an electromagnetic induction transducer 

and has a single-piece body (1) of a soft magnetic material 
with stop formations (2,3) at its ends for the coil winding (5). 
The wound section of the body and the end stop formations are 
provided by a stamped, flat metal profile, with a square or 
rectangular cross-section centre part, with insulating elements 
(10,11) fitted at the ends acting as T-shaped extensions of the 
end stops. The insulating elements are received by the stepped 
free end faces of the end stops and have conductive electrical 
terminal elements (12,13) on their outer surfaces lying in 
electrical contact with the coil winding at its respective ends . 
; For use in hearing aids, for electric motors interference 
suppression. Simple construction, mfr. and assembly with min. 
overall size. 
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(54) Induktionsspule zur Verwendung als elektromagnetischer Induktionswandler (Horspule) in elektrischen 
Horhilfegeraten 


(g) In kompakter, einfach herstell barer und montierbarer 
Ausgestaltung zeichnet slch die Induktionsspule dadurch 
aus, dafc der Spulenkorper 1 aus einem Stanzteil besteht, 
daS an den freien Endflachen 6, 7 der Anformungen 2, 3 des 
Spulenkorpers Aufnahmernittel 8. 9 fur Isollerteile 10, 11 
angeordnet sind, daS die Isolierteile elektrisch leitende 
AnschluSelemente 12, 13 aufweisen und daS die Enden 14, 
15 der Spulenwicklung 5 gegen die AnschluBelemente 
kontaktlert sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Induktionsspule zur Ver- 
wendung als elektromagnetischer Induktionswandler 
(Horspule) in elektrischen Horhilfegeraten, bestehend 5 
aus einem einstuckigen Spulenkarper aus weichmagne- 
tischem Material, der an seinen Enden Anformungen als 
Anschlage fur die auf dem sich zwischen den Anformun- 
gen erstreckenden Spulenkorperabschnitt angeordnete 
Spulenwicklung aufweist 10 

Eine Induktionsspule dieser Art zur Verwendung in 
der Hochfrequenztechnik ist aus der dsterreichischen 
Patentschrift 160 743 bekannt Der bekannte Spulenkor- 
per hat einen magnetisierbaren Kern in Garnspulen- 
form und wird einstiickig aus einer Mischung aus Eisen- t5 
pulver und Isoliermaterial gepreBt 

Eine Magnetkernspule, deren Kernmaterial ein Mu- 
Metallist und die insbesondere fur elektromagnetische 
Induktionswandler in Horgeraten vorgesehen ist, be- 
schreibt die DE-GM 7 82 892. Dabei ist der Mu-Metall- 20 
kern mit einer elektrisch isolierenden Oxydschicht ver- 
sehen und darauf wird die Spule aus lackiertem Kupfer- 
draht gewickelt 

Aus der AT 379 276 ist ein Horgerat mit einer als 
Wandler verwendeten Induktionsspule (H6rspule) be- 25 
kannt, deren garnspulenformiger Spulenkorper aus ei- 
nem Drehteil aus einheitlichem weichmagnetischem 
Kernmaterial besteht, wobei die die Spulenwicklung 
seitlich begrenzenden Anschlage als Scheiben des Spu- 
lenkdrpers ausgebildet sind, deren Durchmesser etwa 30 
dreimal so groB ist wie derjenige des zylindrischen 
Kerns (Spulenkorperabschnittes zwischen den Schei- 
ben). Die Induktionsspule weist gemaB DE 23 60 342 Bl 
freie Wicklungs enden auf, die mit dem Verstarkerschalt- 
kreis und der Spannungsquelle des Horgerates verdrah- 35 
tet und verlotet werden. Ein Schalter des Horgerates 
dient dazu, anstelle des Mikrofons des Horgerates die 
Induktionsspule (Horspule) an den Eingang des Verstar- 
kers zu schalten. So laBt sich mittels eines elektroma- 
gnetischen Feldes ein Lautsprechersignal, z. B. eines Te- 40 
lefons, das nicht zum Horgerat gehort, an den Verstar- 
ker induktiv ankoppeln. 

Ferner sind elektrische Spulen mit magnetisierbarem 
Kern, beispielsweise Hochfrequenzdrossel mit Ferrit- 
kern fiir die Ehtstorung elektrischer Motoren bekannt 45 
(DE-CM 17 34 709). Dabei besteht der Ferritkern aus 
einem stabformigen Korper, dessen Enden mit fest auf- 
gepreBten Kappen versehen sind und wobei der Kern in 
einen die Wicklung tragenden Spulenkorper einklebbar 
ist. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine In- 
duktionsspule der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die auch bei geringstmoglichen Abmessungen sich 
durch einfacheren Aufbau, einfachere Herstellung und 
einfacheren Einsatz sowie durch Wegfall der AnschluB- 55 
litzen und der Lotstellen auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. Danach kann 
der Spulenkorper anstelle eines PreB- oder Drehteiles 
aus einem einfachen Stanzteil bestehen, das in Massen- 60 
fertigung unter Einsatz einfacher Vorrichtungen aus ei- 
nem Blech aus weichmagnetischem Kernmaterial stanz- 
bar ist. Die mit der Wicklung komplettierte Induktions- 
spule, wobei die Aufnahmemittel des Spulenkorpers das 
Einspannen in eine Wickelmaschine erleichtern, wird 65 
z. B. automatisch mit den Isolierteilen und den An- 
schluBelementen bestuckt und bildet ein insbesondere 
zur Oberflachenmontage, z. B. auf Leiterplatten, geeig- 


netes BauteiL Die Induktionsspule ist vorzugsweise 
stirnflachen-kontaktiert, wobei eines oder beide Isolier- 
teile auch metallisierte Kunststoff-AnschluBabschnitte 
aufweisen konnen, so daB in der SMD-Technik (Surface 
Mounted Device) die Induktionsspule besonders fiir ei- 
ne maschinelle BestUckung, z. B. auf Leiterplatten, ge- 
eignet ist Ferner erlaubt es eine lOtfahige Stirnkontak- 
tierung, die Induktionsspule direkt auf die Lotseite einer 
Platine zu loten, was ebenfalls bei der automatischen 
Bestuckung erf olgen kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema- 
Ben Induktionsspule sind in den Patentanspriichen 2 bis 
5 angegeben. 

Aufgrund der einfachen und miniaturisierbaren Aus- 
bildung der Induktionsspule sowie der vorteilhaften au- 
tomatischen Bestuckung an Verstarker-Platinen ist die 
erfindungsgemaBe Induktionsspule als Signalaufnahme- 
mittel und damit als Wandler und HSrspule fUr elektri- 
sche Horhilfegerate vorgesehen. Vorteilhaft ist dabei, 
daB arbeitsintensive und storanfallige Lotverbindungen 
zwischen den Litzen der Spulenwicklung und den Kon- 
taktbahnen der Verstarkerplatine entfallen. Anderer- 
seits ermdglicht die Stirnkontaktierung der Induktions- 
spule ein einfacheres Losen gegenuber der Platine und 
damit den einfacheren Austausch einer defekten Induk- 
tionsspule. 

Die Induktionsspule ist einfach herstellbar, indem der 
Spulenkorper mit seinem die Spulenwicklung aufneh- 
menden Spulenkorperabschnitt und den beiden Anfor- 
mungen aus einem weichmagnetischen Materialband, 
z. B. einem Mu-Metall, zu einem im Querschnitt etwa 
rechteckformigen oder quadratformigen Teil gestanzt 
wird, derart, daB dieses Stanzteil T-formige Ansatze als 
Anformungen sowie Abstufungen in den Endflachen als 
Aufnahmemittel umfaBt Die Spulenwicklung kann ins- 
besondere aus lackisoliertem Kupferdraht auf den Spu- 
lenkorperabschnitt gewickelt werden, wobei die Auf- 
nahmemittel als Einspannmittel des Spulenkorpers in 
eine Wickelmaschine nutzbar sind. Die Isolierteile sind 
an die Aufnahmemittel des mit der Spulenwicklung be- 
stuckten Spulenkorpers ansetzbar, wobei auf die Isolier- 
teile die elektrisch leitenden AnschluBelemente aufge- 
bracht und die Enden der Spulenwicklung gegen die 
AnschluBelemente kontaktiert werden. 

Fiir die Anordnung der induktionsspule im naheren 
Kontakt zu Leitungsanschlussen, Leiterbahnen oder 
Verzinnungen einer Leiterplattenoberflache ist es vor- 
teilhaft, wenn der die Spulenwicklung tragende Spulen- 
korper, mit Ausnahme der AnschluBelemente, durch ei- 
nen GieB-, Tauch- oder Spritzvorgang mit einem Iso- 
liermantel uberzogen wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteiie der Erfindung wer- 
den nachfolgend anhand der in den Figuren dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispieie naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Induktionsspule gemaB der Erfindung im 
Langsschnitt, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die um 90° gedrehte Induk- 
tionsspule gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 einen Spulenkorper einer erfindungsgemaBen 
Induktionsspule, 

Fig. 4 eine Seitenansicht zu Fig. 3, 

Fig. 5 eine Stirnansicht zu Fig. 4, 

Fig. 6 ein Isolierteil der Induktionsspule im Schnitt 
und 

Fig. 7 einen Schnitt durch das um 90° gedrehte Iso- 
lierteil gemaB Fig. 6. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Induktionsspule 
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besteht aus einem Spulenkdrper 1 aus einheitlichem 
weichmagnetischem Kernmaterial, z. B. Mu-MetalL Der 
aus einem Stanzteil gebildete einteilige Spulenkdrper 
weist einen Spulenkorperabschnitt 4 als Spulenkern und 
zwei endseitige Anformungen 2, 3 auf, die die auf den 5 
Spulenkern 4 gewickelte Spulenwicklung 5 seitlich be- 
grenzen. Im Querschnitt ist der Spulenkorperabschnitt 4 
etwa rechteck- bis quadratic rmig, wobei seine endseiti- 
gen Anformungen 2, 3 etwa T-f ormige Ansatze bilden. 

Ferner sind durch Abstufungen an den freien Endfla- 10 
chen 6, 7 der Anformungen 2, 3 Aufnahmemittel 8, 9 
vorgesehen. Diese Aufnahmemittel 8, 9 des Spulenkor- 
pers 1 konnen beim Aufbringen der Spulenwicklung 5 
zum Einspannen in eine Wickelmaschine und danach 
zum Anbringen von Isolierteiien 10 bzw. 11 herangezo- is 
gen werden. Solche Isolierteile 10, 11 konnen aus kap- 
pen-, deckel- oder hulsenformigen Kunststoffteilen be- 
stehen, die an die Aufnahmemittel 8, 9 ansetzbar und 
gegebenenfalls anklebbar sind 

Urn lose AnschluBlitzen der Spulenwicklung 5 zu ver- 20 
meiden, sind an den Isolierteiien 10, 11 elektrisch leiten- 
de AnschluBelemente 12, 13 vorgesehen, an die die En- 
den 14, 15 der Spulenwicklung 5 kontaktierbar sind In 
vorteilhafter Ausbildung sind an den Isolierteiien 10, 11 
die elektrisch Ieitenden AnschluBelemente 12, 13 in 25 
Form von metallischen AnschluBkappen,- AnschluBhOl- 
sen, elektrisch Ieitenden Kontaktflachen od dgl. befe- 
stigbar. Dabei konnen die AnschluBelemente auch von 
metallisierten Abschnitten der Isolierteile gebildet wer- 
den. In weiterer Ausbildung kdnnen die Isolierteile zu 30 
einem einteiligen Kunststoffteil, z. B. in spangenformi- 
ger Form, zusammengefaBt und auf den Spulenkorper 1 
aufsetzbar sein. 

In weiterer Ausgestaitung konnen die Enden 14, 15 
der Spulenwicklung 5 uber elektrische Leiter, Polkap- 35 
pen oddgl, mit den AnschluBelementen 12, 13 elek- 
trisch leitend kontaktiert, verlotet oder verschweiBt 
werden. 

Ferner kann zum Schutz der Induktionsspule ein den 
Spulenkorper 1 mit Spulenwicklung 5 bis auf die An- 40 
schluBelemente 12, 13 uberziehender Isoliermantel 16 
vorgesehen sein. Der Isoliermantel, beispielsweise aus 
einem Schutzlack ist durch einen Tauch-, GieB- oder 
Spritzvorgang aufbringbar. 

Fur die Verwendung in einem am Kopf tragbaren 45 
Kleinhdrgerat kann die Induktionsspule (Horspule) z. B. 
einen Spulenkdrper 1 aus Mu-Metali in der GroBenord- 
nung von ca. 0,5 mm Materialdicke, 0,8 mm Materialhd- 
he und 7 mm Spulenkernlange aufweisen. Bei einem Iso- 
liermantel-AuBendurchmesser von ca. 1,8 mm bei ca. 50 
4000 Windungen ergibt sich eine Gesamtlange der In- 
duktionsspule von ca. 9 mm. 

Patentanspriiche 

55 

1. Induktionsspule zur Verwendung als elektroma- 
gnetischer Induktionswandler (Horspule) in elektri- 
schen Horhilfegeraten, bestehend aus einem ein- 
stiickigen Spulenkorper (1) aus weichmagneti- 
schem Material, der an seinen Enden Anformungen eo 
(2, 3) als Anschlage fur die auf dem sich zwischen 
den Anformungen erstreckenden Spulenkorperab- 
schnitt (4) angeordnete Spulenwicklung (5) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der Spulen- 
korper (1) mit seinem die Spulenwicklung (5) auf- 65 
nehmenden Spulenkorperabschnitt (4) und seinen 
Anformungen (2, 3) aus einem gestanzten Flachme- . 
tallprofil besteht, daB der die Spulenwicklung (5) 
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tragende Spulenkorperabschnitt (4) einen recht- 
eck- bis quadratformigen Querschnitt aufweist, daB 
an freien Endflachen (6, 7) der Anformungen (2, 3) 
des Spulenkorpers Aufnahmemittel (8, 9) fur ein 
ein- oder mehrteiliges Isolierteil (10, 11) angeordnet 
sind, daB T-formige Ansatze des Rechteck- bzw. 
Quadratprofils die Anformungen (2, 3) bilderi, daB 
die Aufnahmemittel (8, 9) aus Abstufung n der frei- 
en Endflachen (6, 7) der Anformungen (2, 3) beste- 
hen, daB das Isolierteil elektrisch leitende An- 
schluBelemente (12, 13) aufweist und daB die Enden 
(14, 15) der Spulenwicklung (5) gegen die AnschluB- 
elemente kontaktiert sind. 

2. Induktionsspule nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einstuckigen Isolierteile (10, 
11) aus kappen-, deckel- oder hulsenformigen 
Kunststoffteilen bestehen, die an die Aufnahmemit- 
tel (8, 9) des Spulenkorpers (1) ansetzbar sind 

3. Induktionsspule nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den Isolierteiien (10, 11) die 
elektrisch Ieitenden AnschluBelemente (12, 13) in 
Form von metallischen AnschluBkappen, An- 
schluBhuIsen, elektrisch Ieitenden Kontaktflachen 
od dgl. befestigbar sind 

4. Induktionsspule nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden (14, 15) der Spulen- 
wicklung (5) uber elektrische Leiter, Polkappen 
od. dgL mit den AnschluBelementen (12, 13) elek- 
trisch leitend kontaktiert, verlotet oder ver- 
schweiBt sind. 

5. Induktionsspule nach den Anspriichen 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen den Spulenkorper (1) 
mit Spulenwicklung (5) bis auf die AnschluBelemen- 
te (12, 13) uberziehenden Isoliermantel (16). 
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